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The cooling air circulation system at the front end 
of a motor vehicle has several separate air ducts 
which are arranged one on top of the other and in 
which a water cooler and a supplementary cooler 
are position. Improved cooling is achieved by the 
cooling air of an upper and central air duct being 
conveyed to the water cooler, in front of which 
are mounted in the upper air duct only a 
condenser of an air-conditioning system and an 
electric fan, and by a lower air duct, in which the 
supplementary cooler is arranged, leading into an 
opening in front of the water cooler on the 
underside of the front end. 
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® Kuhliuftfuhrung im Bug eines Kraftfahrzeuges 

Die Kuhliuftfuhrung im Bug eines Kraftfahrzeuges mit 
mehreren Obereinander angeordneten getrennten Uiftleit- 
kanalen, in denen ein WasserkOhler und ein ZusatzfcGhier 
angeordnet sind, wird dadurch verbessert, da& die Kuhlluft 
eines oberen und mittleren Luftleitka rials dam Wasserkuhler 
lugeleitet wird, dem nur im oberen Luftleitkanal ein Konden- 
sator einer KUmaanlage und ein Elektroluftor vorgelagert 
sind, und daft ein unterer Luftleitkanal, in dem dor Zusatzbe- 
hSIter angeordnet ist, vor dem Wasserkuhler an der Bugun- 
terseite Ins Frele tritt 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine KQhlluftfuhrung 
im Bug eines Kraftfahrzeuges nach den im Oberbegriff 
des Patentanspmchs 1 angegebenen Merkmaien. 

Eine derartige KflMluftfOhning ist aus der DE 
33 3a 466 C2 bekannt Bei dieser bekannten KOhlluft- 
fflhrung fohrt der unterc Luftleitkanal zu dem Wasser- 
kQhler und der obere Luftleitkanal zu dem ZusatzkOh- 
ler. Dieser engt den unteren Luftleitkanal soweit ein, 
dafl der von der KQhlluft in diesem unteren Luftleitka- 
nal beaufschlagte WasserkOhler, bei angemessener Ent- 
fernung zum Bugende, nur einen Teil der Hdhe des 
Bugra nines ausnutzen kann. 

Der Erfindung liefct die Aufgabe zugrunde, die KOhl- 
luftfOhrung der eingangs genannten Art so auszubilden, 
daB die BelOftungsradgHchkeiten fur mehrere KQhler 
mit Hilfe verscbiedener Luftleitkanale cesser auf die 
verscfaiedenen KOhlbedQrfnisse ausgerichtet werden bei 
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KJappe verschiieBbar ist 

Aus der DE 36 30 646 ist noch eine KOhlluftf Qhrung 
bekannt mit Lufteintrittsdffnungen oberhaJb und unter- 
halb eines StoBfangers, durcb die von einem LOfter ge- 
fdrderte KOhlluft zu stromab gelegenen Kondensator 
und WasserkOhler, die gleiche Hdhe aufweisen, gefuhrt 
wird. 

Die Ausgestaltung der erfindungsgemaBen KQhlluft- 
f Qhrung nach dem Patentanspmch 2 ermdglicht eine 
Kuhlung sowohl des Wasserkuhlers wie des Kondensa- 
tors unabhangig von der Geschwindigkeit des Kraft- 
fahrzeugs und der Tatigkeit des Hektrotflfters, wobei 
der fOr den brennkraftmaschinenangetriebenen LOfter 
bendtigte Platz trotz der grGBeren Zahl an KOhlern we- 
gen der durch die Erfindung gunstigen Nutzung des 
vorhandenen Bugraums erhalten bleibt 

Durch die Ausgestaltung nach dem Patentanspmch 3 
wird eine bestmdgliche Umgehung des StoBfangers 
durch die Luftleitkanale erreicht Jedem Luftleitkanal 



vollstfindiger Nutzung der im Bugraum zur VerfOgung 20 kann eine seinem Querschnitt im Kuhlerbereich ent 



stehenden Querschnittsflache fur die KQhlluftfuhrung, 

Die Aufgabe ist bei einer KQhlluftfQhrung der gat- 
tungsbildenden Art durch die im Kennzeichen des Pa- 
tentanspruchs 1 angegebenen MerkmaJe gelOst 

Bei der erfindungsgemaBen Kuhlluf tfflhrung wird, da 
der untere Luftleitkanal bereits vor dem WasserkOhler 
ins Freie austritt, der Bugraum im Bereich des Wasser- 
kuhlers in praktisch seiner gesamten Hdhe durch den 
oberen und mittleren Luftleitkanal ausgefflllt, so daB 
sich auch der durch KOhlluft aus diesen Kanaien beauf- 
schlagte WasserkOhler uber diese gesamte Hdhe er- 
strecken kann. Der dem oberen TeilstQck des Wasser- 
kOhiers vorgeschaltete Kondensator wird alleine von 
KOhlluft, die gegebenenfalls von dem ElektrolOfter ge- 
fardert wird, des oberen Luftleitkanals beaufschlagt, 
wahrend die KQhlluft des mittleren Luftleitkanals allein 
den WasserkOhler beaufschlagt, so daB eine ausreichen- 
de KOhlung des KGhlwassers auch dann sichergestellt 
ist, wenn es im oberen TeilstQck des Wasserkuhlers in- 
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sprechende Eintrittsfiache zugeordnet werden. Alle Ein- 
trittsdffnungen liegen im Staubereich in der Bugwand, 
wodurch die KOhlluf tf 6rderung unterstOtzt wird 

Die im Patentanspmch 4 angegebene Ausgestaltung 
der Erfindung erhdht den Unterdruck an der Austritts- 
dffnung des unteren Luftleitkanals, so daB dessen 
Durchstrdmung auch ohne LufterunterstOtzung sicher- 
gestellt ist 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargesteliten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
lautert 

Der Bugraum 1 eines nicht weiter dargesteliten, durch 
eine wassergekOhlte Brennkraftmaschine angetriebe- 
nen Kraftfahrzeuges wird im wesentlichen durch eine 
Motorhaube 2, ein Bodenblech 3 und eine vordere Bug- 
wand 4 begrenzt, in die ein von einem Quertrager 5 
getragener StoBfanger 6 integriert ist In der Bugwand 4 
befmden sich oberhalb und unterhalb des Stofifangers 6 
Eintrittsdffnungen 7, 8> 9 fOr KOhlluft, an die sich Luft- 



folge starker Erwarmung der KOhlluft im Kondensator 40 leitgitter 10, 11, 12 anschlieflen. Die Eintrittsdffnungen 7 

nur ungenOgendgekuiiltwuxLDie Abdichtungder Luft- - « . — 

leitkanaie zueinander und nach auBen schlieflt Leckver- 
luste an KOhlluft aus, und die Abdichtung des Kflhiluft- 
stromes zwischen dem ElektrolQfter und dem Wasser- 
kOhler durch die Luf terhaube verhindert eine Ruckstrd- 45 
mung der durch den ElektrolOfter gef6rderten KQhlluft 
Beide MaGnahmen ermdglichen eine optimale Nutzung 
der KOhlluft, wodurch eine Verbesserung der Wasser- 
kQhlung und der Klimatisierung sowie eine kieinere 
Auslegung der KOhlerflachen und des LOfterantriebes 50 
erreicht wird 

' Aus der DE 36 1 1 713 CI ist bereits eine KGhlluf tfOh- 
rung bekannt, bei der der von einer LOfterhaube urage- 
bene Raum zwischen dem WasserkOhler, der sich Qber 
die gesamte Bughdhe erstreckt und dem LOfter durch 55 
Luftleitelemente in drei voneinander getrennte Teilrau- 
me unterteilt ist Jedoch sind keine getrennten Luftleit- 
kanale zwischen der Bugwand, die Lufteintrittsoffnun- 
gen oberhalb und unterhalb eines StoBfangers aufweist, 
und dem WasserkOhler vorhanden, so daB dessen einzel- eo 
nen Teilfiachen KOhlluft aus verschiedenen Luftem- 
trittsdffnungen zugefQhrt werden kann. 

Weiterhin ist aus der DE 31 50 152 Al eine KOhlluft- 
fOhrong mit in Strdmungsrichtung hintereinander ange- 



oberhalb des StoBfangers 6 fuhren in einen oberen Luft- 
leitkanal 13, der sich in Luftstromungsrichtung trichter- 
formig erweitert und dabei auch den Raum hinter dem 
Quertrager 5 umfaBt 

Im oberen Luftleitkanal 13 befmden sich in Luftstro- 
mungsrichtung hintereinander ein ElektrolOfter 14, ein 
Kondensator 15 einer nicht weiter dargesteliten KJi- 
maanlage und ein oberes Teilstuck 16 eines WasserkOh- 
lers 1 7 fflr die KOhlung des KGhlwassers der Brennkraft- 
maschine. Der obere Luftleitkanal 13 ist zwischen der 
Bugwand 4 und dem WasserkOhler 17 ringsum geschlos- 
sen, wobei neben seitlichen Wanden insbesondere sich 
eine Deckwand 18 dicht unterhalb der Motorhaube 2 
zwischen der Bugwand 4 und dem oberen Lager 19 des 
WasserkOhlers 17 erstreckt, wahrend die untere Be- 
grenzung durch den StoBf anger 6> den Quertrager 5 und 
eine sich daran anschlieBende Trennwand 20 zu einem 
mittleren Luftleitkanal 21 erfolgt AuBerdem ist am 
Kondensator 15 eine LOfterhaube 24 fur den ElektrolOf- 
ter 14 befestigt, die den Kondensator 15 dicht um- 
schlieBt und nach Abdichtung des Spalts 22 zwischen 
Kondensator 15 und WasserkOhler 17 dessen oberes 
TeilstQck 16 von seinem unteren TeilstOck 23 luftseitig 
abgrenzt Diese MaBnahmen verhindern Leckverluste 



ordneten ZusatzlOf ter, Kondensator, KOhler und LOfter 65 und R0ckstr6mungen der KOhlluft, so daB eine optimale 
bekannt Die einflutig gefOhrte KOhlluft tritt stromab Nutzung der eingestromten KflhJluft gewahrleistet ist 
des KQhlers an einer Offnung in der Bugunterseite aus, Die durch die Eintrittsdffnungen 8 unterhalb des 
die durch eine als Spoiler ausgebildete schwenkbare StoBfangers 6 in den mittleren Luftleitkanal 21 einstrd- 
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- mende Kuhlluft beaufschlagt ausschlieBlich das untere 
Teilstuck 23 des Wasserkuhlers 17, so daB eine Mindest- 
kOhlung des KQhlwassers unabhtagig von einer Dosse- 
lung und Vorwarmung der KGhlluft durch andere Kuh- 
ler und weitere Hindernisse gewahrleistet ist Ein von 5 
der Brennkraftmaschine angetriebener Lufter 25 strom- 
ab des Wasserkuhlers 17, der diesen in seiner Gesarnt- 
heit beaufschlagt, sorgt fur eine Kuhliuftstrflmung auch 
bei niedrigen Fahrzeuggeschwindigkeitert wobei eine 
am oberen 19 und unteren Wasserkuhlerlager 26 befe- \q 
stigte LQfterhaube 27 Leckvertuste verhindert 

Der mittlere Luftleitkanal 21 erweitert sich in Str6- 
mungsrichtung trichterformig, und zwar hauptsachlich 
nach unten bis in den Bereich des Bodenblechs 3. so daB 
der WasserkQhler 17 einschlieBIich der Lager 19, 26 die 15 
voile H6he des Bugraumes zwischen der Motorhaube 2 
und dem Bodenblech 3 nutzen kann. 

Die Eintrittsdffhungen 9 fur einen unteren Luftleitka- 
nal 2S liegen unmitteibar unterhalb der Eintrittsdffhun- 
gen 8 in der Bugwand 4. Der untere Luftleitkanal 28 20 
biegt in Luftstrdmungsrichtung nach unten ab und tritt 
mit einer vor dem WasserkQhler 17 gelegenen Austritts- 
offnung 29 im Obergangsbereich zwischen dem Boden- 
blech 3 und einer BugschQrze 30 aus dem Bugraum aus. 
Der Luftleitkanal 28 ist wie die beiden anderen Luftleit- 25 
kanate 13, 21 rundum geschlossen, und zwar insbesonde- 
re in seinem oberen und hinteren Bereich durch eine 
gekrdmmte Trennwand 31 gegen den mittleren Luftleit- 
kanal 21 und in seinem unteren Bereich durch eine 
schrage Wand 32 in der BugschQrze 30. Diese Wand 32 30 
ist nach unten flber die Austrittsoffnung 29 hinaus ver- 
langert, so daB sie einen Spoiler 33 bildet, der den Un- 
terdruck in der Austrittsoffnung 29 verstarkt und somit 
den KQhlluftstrom im Luftleitkanal 28 fordert 

Die Kuhlluft beaufschlagt ausschlieBlich einen im 35 
Luftleitkanal 28 schrag angeordneten ZusatzkOhler 34 
wie einen Motorol- oder Ladeiuftkuhler, der Qber Hal- 
ter 35 am Quertrager 5 befestigt ist 

Patentanspruche 40 

L KQhiluftfQhrung im Bug eines durch eine wasser- 
gekuhlte Brennkraftmaschine angetriebenen 
Kraftfahrzeuges mit einem WasserkQhler und ei- 
nem ZusatzkOhler wie einem Motorol- oder Lade- 45 
luftkuhier, denen die Kuhlluft durch einen oberen 
und einen unteren Luftleitkanal zugefohrt wird, die 
zueinander und gegen die Umgebung abgedichtet 
sind und an Eintrittsdffnungen in der Bugwand be- 
ginnen, dadurch gekennzeichnet* daB im oberen so 
Luftleitkanal (13) in bezug auf die Kuhlluft stronv 
auf eines oberen TeilstQcks (16) des Wasserkuhlers 
(17) ein Kondensator (15) einer Klimaanlage und 
stromauf von diesem ein ElektrolQfter (14) ange* 
ordnet sind mit einer bis zum WasserkQhler (t7) 55 
reichenden, den ElektrolQfter (14) und den Konden- 
sator (15) dicht umschlieBenden LQfterhaube (24), 
daB die Kuhlluft eines mittleren Luftleitkanals (21) 
ausschlieBlich das untere Teilstuck (23) des Wasser- 
kfihlers (17) durcbstromt und daB der untere Luft- 60 
leitkanal (28), in dem der ZusatzkOhler (34) ange- 
ordnet ist, in einer in Fahrtrichtung des Kraftfahr- 
zeuges vor dem Wasserkflhler (17) liegenden Aus- 
trittsdffnung(29) in der Bugunterseite (BugschQrze 
30)endet w 
2. KQhUuftftlbrung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet. daB stromab des WasserkQhlers (17) 
ein durch die Brennkraftmaschine angetriebener 
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Lufter (25) angeordnet ist der den gesamten Was- 
serkQhler (17) beaufschlagt 

3. KQhiluftfQhrung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Eintrittsdffnungen 
(7) des oberen Luftleitkanals (13) oberhalb und die 
Eintrittsoffnungen (8, 9) des mittleren (21) und unte- 
ren Luftleitkanals (28) unterhalb eines StoBfangers 
(6) liegen. 

4, KQhiluftfQhrung nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorderkante 
der Austrittsdffnung(29)de$ unteren Luftleitkanals 
(28) als Spoiler (33) ausgebildet ist 
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